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東
北
を
世
界
の
中
心
に

文
理
の
枠
を
超
え
て

(一財)光科学イノベーションセンター 理事長 高田 昌樹（たかた・まさき）氏

ナノテラス活用を「自分事」として捉え、
東北を世界の中心に。
プロフィル
広島県呉市出身。広島大学理学部物性学科卒業後、広島大学大学院理学研究科に進学。1988年、理学博士を取得。(公財)高輝度光
科学研究センター利用研究促進部門長、理化学研究所放射光科学総合研究センター副センター長などを歴任し、大型放射光施設
「SPring-8」(兵庫県佐用郡)の運営に13年間携わる。2015年、東北大学多元物質科学研究所教授/総長特別補佐(研究担当)に就任
し、2017年より現職。2020年からは東北大学国際放射光イノベーション・スマート研究センター教授も務める。

NanoTerasuが照らす
新たな光！
NanoTerasuが照らす
新たな光！

  

こ
れ
ま
で「
あ
ら
ゆ
る
物
質
を
ナ
ノ
の
世
界
で

見
る
こ
と
が
で
き
る
巨
大
な
顕
微
鏡
」と
ご
紹

介
し
て
き
た「
ナ
ノ
テ
ラ
ス
」が
、こ
の
４
月
よ

り
本
格
稼
働
し
ま
す
。世
界
で
初
め
て「
官
民

地
域
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
」に
よ
っ
て
、宮
城
県

や
仙
台
市
、東
北
大
学
、東
北
経
済
連
合
会
お

よ
び
当
財
団
が
国
の
主
体
で
あ
る
量
子
科
学

技
術
研
究
開
発
機
構
と
連
携
し
て
整
備
・
運

用
を
行
う
だ
け
で
は
な
く
、「
コ
ア
リ
シ
ョ
ン
」と

い
う
産
学
連
携
の
新
し
い
仕
組
み
を
構
築
し

て
、学
術
と
産
業
界
が
し
っ
か
り
と
タ
ッ
グ
を

組
ん
で
運
営
す
る
点
も
大
き
な
特
徴
で
す
。こ

の
施
設
は
東
北
大
学
青
葉
山
新
キ
ャ
ン
パ
ス
内

に
立
地
し
て
お
り
、も
の
づ
く
り
を
専
門
と
す

る
先
生
方
を
は
じ
め
、測
定
結
果
を
分
析
す
る

デ
ー
タ
科
学
や
Ａ
Ｉ
と
いっ
た
最
先
端
分
野
の

先
生
方
も
い
ま
す
の
で
、東
北
大
学
の
先
生
方

も
巻
き
込
み
な
が
ら
、新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
生

み
出
す
こ
と
が
可
能
で
す
。

　
も
う
一
つ
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
特
徴
と
し
て
挙

げ
た
い
の
は
、仙
台
の
街
中
に
あ
る
と
い
う
点

で
す
。東
京
か
ら
新
幹
線
で
２
時
間
で
ア
ク
セ

ス
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、日
帰
り
で
の
利

用
も
で
き
ま
す
し
、滞
在
し
て
企
業
や
さ
ま
ざ

ま
な
分
野
の
専
門
家
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
す

る
こ
と
も
可
能
で
す
。ま
た
昨
年
11
月
、青
葉

区
中
央
に
完
成
し
た
、仙
台
市
が
進
め
て
い
る

「
せ
ん
だ
い
都
心
再
構
築
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」の
第

1
号
物
件
で
も
あ
る「
ア
ー
バ
ン
ネ
ッ
ト
仙
台

中
央
ビ
ル
」は
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

で
直
結
さ
れ
ま
す
。多
く
の
企
業
が
入
居
す
る

こ
と
で
、こ
の
ビ
ル
も
ま
た
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創

出
の
一
つ
の
拠
点
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
が
そ
う
で
あ
る
よ
う
に
、生

産
拠
点
だ
け
で
は
な
く
、街
中
に
あ
る
研
究
拠

点
は
、地
域
経
済
を
支
え
る
要
に
な
り
ま
す
。

す
で
に
、コ
ア
リ
シ
ョ
ン
の
メ
ン
バ
ー
企
業
が
こ

の
ビ
ル
に
研
究
拠
点
を
置
く
こ
と
を
表
明
し
て

い
ま
す
の
で
、地
元
中
小
企
業
の
皆
さ
ん
に
も
、

ぜ
ひ
、こ
の
空
間
を
情
報
交
換
の
場
と
し
て
活

用
し
て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
現
在
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
使
用
を
表
明
し
て
い

る
コ
ア
リ
シ
ョ
ン
メ
ン
バ
ー
は
、高
性
能
な
電
池

や
、使
い
終
わ
っ
た
紙
を
繊
維
に
変
え
て
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
に
混
ぜ
込
ん
だ
強
度
の
高
い
素
材
な

ど
、持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
寄
与
す
る
製

品
開
発
を
目
指
す
こ
と
を
目
標
に
掲
げ
て
実

験
プ
ラ
ン
を
立
案
し
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
本
格
稼

働
を
待
って
い
る
状
態
で
す
。

　
一
方
、東
北
大
学
で
は
、昨
年
か
ら
あ
ら
ゆ
る

段
階
で
資
源
の
効
率
的・循
環
的
な
利
用
を
図

り
な
が
ら
付
加
価
値
を
最
大
化
し
、循
環
型
社

会
の
創
造
を
目
指
す「
サ
ー
キ
ュ
ラ
ー・エ
コ
ノ

ミ
ー
シ
ス
テ
ム
」の
構
築
に
力
を
入
れ
て
お
り
、

ナ
ノ
テ
ラ
ス
は
そ
の
中
で
も
重
要
な
拠
点
の
一

つ
に
な
って
い
ま
す
。こ
れ
は
東
北
大
学
が
掲
げ

る「
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
構
想
」の
一
部
と
言
って

も
良
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、地
域
に
集
積
す

る
さ
ま
ざ
ま
な
専
門
家
が
共
同
で
最
先
端
の
研

究
開
発
・
成
果
の
事
業
化
、人
材
育
成
を
統
合

的
に
展
開
す
る「
リ
サ
ー
チ
コ
ン
プ
レ
ッ
ク
ス
」形

成
へ
の
種
ま
き
で
も
あ
り
ま
す
。東
北
が
世
界

の
中
心
を
目
指
す
の
は
、決
し
て
楽
な
道
程
で

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
を
利
用
し
て
、

た
だ
計
測
を
す
る
だ
け
で
は
な
く
、そ
の
デ
ー

タ
を
基
に
何
を
生
み
出
す
の
か
を
し
っ
か
り
と

考
え
、活
用
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
ま
た
、最
先
端
の
研
究
施
設
の
存
在
は
、地

域
の
子
ど
も
た
ち
へ
の
大
き
な
刺
激
に
な
る
で

し
ょ
う
。私
た
ち
は
こ
れ
ま
で
仙
台
市
内
の
高

校
に
出
向
い
て
放
射
光
施
設
に
関
す
る
講
演

を
行
っ
た
り
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
見
学
会
を
実
施

す
る
な
ど
の
活
動
を
行
って
き
ま
し
た
。こ
の
よ

う
な
体
験
は
、高
校
生
た
ち
の
将
来
の
選
択
肢

を
広
げ
る
こ
と
に
も
寄

与
し
ま
す
し
、こ
れ
か

ら
の
日
本
を
支
え
る
人

た
ち
が
、こ
の
仙
台
か

ら
多
数
輩
出
さ
れ
れ

ば
、国
内
外
の
企
業
が

仙
台
・
宮
城
に
進
出
す

る
き
っ
か
け
に
も
な
る

で
し
ょ
う
。こ
の
地
域
に

密
着
し
、多
彩
な
業
界

の
企
業
と
大
学
、自
治

体
、金
融
機
関
の
方
々

と
も
直
接
向
か
い
合
っ

て
さ
ま
ざ
ま
な
話
を
す

る
こ
と
で
、新
し
い
も
の

や
仕
事
が
生
ま
れ
る
こ

と
に
、大
い
に
期
待
し

て
い
ま
す
。

　
地
元
中
小
企
業
の
皆
さ
ん
に
は
、ナ
ノ
テ
ラ

ス
を「
自
分
事
」と
し
て
コ
ミ
ッ
ト
し
て
ほ
し
い

と
思
って
い
ま
す
。放
射
光
と
聞
く
と
、理
系
の

も
の
と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、決
し
て
そ
う
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。私
は
、２
０
１
４
年
ま
で
兵
庫

県
に
あ
る
放
射
光
施
設「
Ｓ
Ｐｒ
ｉｎｇ
–
８
」

に
在
籍
し
て
い
ま
し
た
が
、奈
良
で
行
わ
れ
た

市
民
講
演
会
で
は
、正
倉
院
収
蔵
の
美
術
工
芸

品
の
鑑
定
を
し
た
こ
と
や
、法
隆
寺
の
古
い
木

材
の
分
析
に
も
、放
射
光
が
使
わ
れ
た
お
話
を

し
ま
し
た
。ど
の
よ
う
な
業
種
に
も
関
係
が
あ

る
施
設
で
あ
る
こ
と
を
、広
く
知
って
も
ら
い
た

い
と
思
い
ま
す
。

　
放
射
光
施
設
の
使
い
方
は
、使
う
人
の
想
像

力
に
よ
って
制
限
さ
れ
ま
す
。言
い
方
を
変
え
れ

ば
、「
無
限
大
で
あ
る
」と
い
う
こ
と
で
す
。世
界

に
冠
た
る
放
射
光
施
設
と
言
っ
て
も
、基
本
は

「
も
の
を
見
る
」こ
と
で
す
か
ら
、「
放
射
光
の
勉

強
を
し
て
か
ら
使
っ
て
み
よ
う
」と
い
う
の
で
は

な
く
、ま
ず
見
た
い
も
の
を
見
て
、そ
の
過
程
で

い
ろ
い
ろ
な
人
と
出
会
い
、そ
こ
か
ら「
こ
ん
な

こ
と
も
で
き
る
の
で
は
な
い
か
」と
い
う
相
談
が

始
ま
り
、そ
れ
を
き
っ
か
け
と
し
て
、よ
り
素
晴

ら
し
い
も
の
が
見
え
て
く
る
。そ
し
て
そ
の
発
見

や
気
づ
き
が
、私
た
ち
の
日
常
を
支
え
る
も
の

に
な
って
い
く
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
今
後
は
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
周
辺
で
、歴
史
や
考

古
学
な
ど
、文
化
的
な
会
議
も
開
か
れ
る
よ
う

に
な
る
で
し
ょ
う
。最
終
的
に
は
理
系
や
文
系

と
い
う
境
目
の
な
い
、「
文
化
」が
集
ま
る
場
所

に
な
る
こ
と
が
理
想
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
。例
え
ば
、ホ
テ
ル
業
界
の
方
々
も
無
関
係
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
れ
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
国
際

会
議
な
ど
が
開
催
さ
れ
始
め
ま
す
の
で
、観
光

関
連
の
方
々
に
も
、「
自
分
事
」と
し
て
注
目
し

て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。皆
で
ナ
ノ
テ
ラ
ス

を
活
用
し
、こ
の
地
域
全
体
を
世
界
の
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョン
の
中
心
に
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

放射光とは
「光の速度と同等まで加
速された電子が放つ光」
のことで、太陽光の10
億倍ほどの明るさを持
ち、ナノメートル（１ナノ
メートル＝１００万分の１
ミリメートル）のレベルで
物質の構造や機能を見
ることができる。

ナノテラスには最大で28本のビームラインを設置することができ、４月から稼働する
ビームラインは10本。うち、７本をコアリションとして整備し、参加企業が利用する。

　２０２２年６月号の特集を皮切りに、本誌の「次世代放射光施設利用のススメ」でも定期的に情報をお伝えしてきました、ナノテラス
（次世代放射光施設）が、いよいよ２０２４年４月より本格稼働します。
　ナノテラスは世界でも最高水準の分析性能を備えることで知られていますが、その特徴は性能のみならず、施設運用のための産学
連携の仕組みにあり、企業の技術研究はもちろんのこと、経済や社会環境へのさまざまな好影響が国内外で期待されています。
　今月号では、改めてナノテラスの概要や、実際に利用予定の方の期待の声をお届けするとともに、中小企業の活用をサポートする施
策についてご紹介します。

　２０２２年６月号の特集を皮切りに、本誌の「次世代放射光施設利用のススメ」でも定期的に情報をお伝えしてきました、ナノテラス
（次世代放射光施設）が、いよいよ２０２４年４月より本格稼働します。
　ナノテラスは世界でも最高水準の分析性能を備えることで知られていますが、その特徴は性能のみならず、施設運用のための産学
連携の仕組みにあり、企業の技術研究はもちろんのこと、経済や社会環境へのさまざまな好影響が国内外で期待されています。
　今月号では、改めてナノテラスの概要や、実際に利用予定の方の期待の声をお届けするとともに、中小企業の活用をサポートする施
策についてご紹介します。
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SPring-8での放射光分析により2019年に生み出された住友ゴム工業の
タイヤ製品「エナセーブNEXTⅢ」は、2016年に発売した前モデル「エナ
セーブNEXTⅡ」と比較して、2倍の長持ち性能を実現した。

放射光施設利用に興味のある方向けに、情報
交換会などもあります（参加費無料・情報交換
会のみ５００円）。
参加には事前の申し込みが必要です（３月１５日
まで）。詳細は二次元コードからご覧ください。

図.エナセーブNEXTⅢの走行距離と
　 ウエットブレーキ性能グラフ（イメージ）

ナ
ノ
テ
ラ
ス
を
利
用
予
定
の
企
業
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

ナノ
テ
ラ
ス
を
中
心
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
広
げ
、企
業
同
士
が
元
気
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

　
弊
社
は
独
自
の
ゴ
ム
技
術
を
生
か
し
、タ
イ

ヤ
事
業
、ス
ポ
ー
ツ
事
業
、産
業
品
事
業
の
３

事
業
を
展
開
し
て
い
ま
す
。燃
費
性
能
と
乗
り

心
地
を
両
立
し
た
弊
社
の
エ
コ
タ
イ
ヤ
を
ご
存

じ
の
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
が
、タ
イ

ヤ
だ
け
で
な
く
、Ｅ
Ｖ
カ
ー
な
ど
で
話
題
の
リ

チ
ウ
ム
硫
黄
電
池
に
使
わ
れ
る
材
料
の
開
発
も

手
が
け
て
い
ま
す
。こ
の
リ
チ
ウ
ム
硫
黄
電
池

と
タ
イ
ヤ
の
両
方
に
共
通
す
る
キ
ー
ワ
ー
ド
が

「
硫
黄
」で
す
。タ
イ
ヤ
は
ゴ
ム
に
さ
ま
ざ
ま
な

材
料
を
混
ぜ
て
作
る
の
で
す
が
、そ
の
中
で
も

硫
黄
は
最
も
重
要
な
材
料
と
言
え
ま
す
。ま

た
、リ
チ
ウ
ム
硫
黄
電
池
は
、現
在
主
流
で
あ

る
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
よ
り
も
充
電
容
量
が

優
れ
て
い
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、よ
り
高
性
能

な
電
池
を
開
発
す
る
た
め
に
硫
黄
に
着
目
し
て

き
ま
し
た
。

　
弊
社
は
２
０
０
１
年
か
ら
放
射
光
施
設「
Ｓ

Ｐｒ
ｉｎｇ
–
８
」を
利
用
し
、自
社
製
品
の
性

能
向
上
に
つ
な
げ
て
き
ま
し
た
。放
射
光
に
は

硬
Ｘ
線
と
軟
Ｘ
線
が
あ
り
、ど
ち
ら
を
使
う
か

で
見
え
方
も
異
な
り
ま
す
。近
年
は
、硫
黄
が

熱
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う
な
化
学
変
化
を
す
る
の

か
を
見
る
た
め
に
、そ
れ
に
適
し
た
軟
Ｘ
線
を

用
い
て
測
定
を
行
って
い
ま
し
た
が
、時
間
が
か

か
る
の
が
課
題
で
し
た
。し
か
し
、ナ
ノ
テ
ラ
ス

の
軟
Ｘ
線
は
従
来
の
施
設
に
比
べ
て
光
が
強
い

た
め
、非
常
に
短
時
間
で
、今
ま
で
よ
り
も
た

く
さ
ん
の
サ
ン
プ
ル
を
測
定
で
き
る
の
で
、私

た
ち
技
術
者
に
は
、そ
れ
だ
け
商
品
開
発
の
方

向
性
が
見
え
や
す
く
な
り
ま
す
。東
北
の
皆
さ

ん
な
ら
、３
年
に
１
回
く
ら
い
の
頻
度
で
ス
タ
ッ

ド
レ
ス
タ
イ
ヤ
を
買
い
替
え
て
い
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
が
、も
し
放
射
光
分
析
に

よ
っ
て
、耐
久
性
能
向
上
の
カ
ギ
が
放
射
光
測

定
で
見
つ
か
れ
ば
、も
っ
と
長
く
使
え
る
タ
イ
ヤ

が
開
発
で
き
る
で
し
ょ
う
。

　
弊
社
は
、持
続
可
能
な
社
会
へ
の
貢
献
と
い

う
視
点
も
重
視
し
て
お
り
、限
り
あ
る
資
源
を

有
効
活
用
す
る
技
術
を
開
発
す
る
た
め
に
も
、

ナ
ノ
テ
ラ
ス
を
活
用
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　
当
た
り
前
の
こ
と
で
す
が
、も
の
づ
く
り
は

１
社
だ
け
で
は
で
き
ま
せ
ん
。企
業
と
企
業
、

人
と
人
の
つ
な
が
り
が
必
要
不
可
欠
で
す
。私

た
ち
が
光
科
学
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
コ

ア
リ
シ
ョ
ン
メ
ン
バ
ー
に
な
っ
た
の
も
、こ
の
仕

組
み
の
中
に
企
業
と
企
業
、企
業
と
大
学
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る
と
い
う
コ
ン
セ
プ

ト
が
あ
る
か
ら
で
す
。さ
ら
に
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
を

中
心
と
し
た
リ
サ
ー
チ
コ
ン
プ
レ
ッ
ク
ス
を
形

成
す
る
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
に
も
賛
同
し
、ア
ー
バ

ン
ネ
ッ
ト
仙
台
中
央
ビ
ル
に
、当
社
の
研
究
拠

点「
住
友
ゴ
ム
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ベ
ー
ス・
仙
台
」

を
開
設
し
ま
す
。地
元
に
い
る
か
ら
こ
そ
、日
常

的
に
交
流
し
な
が
ら
、お
互
い
が
元
気
に
な
って

い
く
よ
う
な
活
動
が
で
き
る
こ
と
を
願
っ
て
い

ま
す
。

　
ま
た
、他
の
放
射
光
施
設
で
は
、実
際
に
分

析
が
行
わ
れ
て
い
る「
実
験
ホ
ー
ル
」が
放
射
線

管
理
区
域
に
指
定
さ
れ
て
い
る
の
で
、放
射
線

従
事
者
以
外
は
入
れ
な
か
っ
た
の
で
す
が
、ナ

ノ
テ
ラ
ス
で
は
実
験
ホ
ー
ル
ま
で
制
限
な
く
入

る
こ
と
が
可
能
で
す
。他
分
野
の
研
究
者
と

も
、そ
の
場
で
議
論
し
な
が
ら
実
験
が
で
き
る

の
は
大
き
な
魅
力
で
あ
り
、新
し
い
発
見
や
ひ

ら
め
き
が
生
ま
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し

て
い
ま
す
。ぜ
ひ
一
緒
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
生

み
出
せ
れ
ば
う
れ
し
い
で
す
。

「
強
い
光
」に
多
く
の
メ
リ
ッ
ト

「
発
見
」が
生
ま
れ
る
場
所

潜
在
的
な
課
題
も
照
ら
し
出
す
光
は
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
可
能
性
に
満
ち
て
い
ま
す
。

　
弊
社
は
１
９
４
６
年
の
創
立
で
、電
線
や

ケ
ー
ブ
ル
と
い
う
生
活
に
不
可
欠
な
イ
ン
フ
ラ

資
材
の
開
発
・
製
造
を
通
し
て
、東
北
地
域
の

発
展
に
貢
献
し
て
き
ま
し
た
。ナ
ノ
テ
ラ
ス
は
、

震
災
か
ら
の
復
旧
・
復
興
、そ
し
て
東
北
地
方

や
そ
の
周
辺
地
域
で
の
科
学
技
術・産
業
技
術

の
革
新
的
振
興
を
図
る
こ
と
を
目
的
と
し
て

計
画
さ
れ
た
と
伺
い
、弊
社
は
そ
の
趣
旨
に
賛

同
し
、東
北
経
済
連
合
会（
以
下
、東
経
連
）の

「
も
の
づ
く
り
フ
レ
ン
ド
リ
ー
バ
ン
ク
」に
拠
出
・

参
画
し
ま
し
た
。弊
社
は
こ
れ
ま
で「
放
射
光

で
何
が
で
き
る
の
か
」を
調
査
す
る
た
め
、２
０

２
０
年
度
の
宮
城
県
の
あ
い
ち
ト
ラ
イ
ア
ル

ユ
ー
ス
へ
の
参
加
を
き
っ
か
け
に
、現
在
ま
で
、

主
力
製
品
で
あ
る
電
線
・ケ
ー
ブ
ル
の
品
質
改

善
の
取
り
組
み
を
継
続
し
て
い
ま
す
。

　
２
０
２
３
年
度
は
、同
事
業
の
ア
ド
バ
ン
ス

ト
コ
ー
ス
に
お
い
て
、ケ
ー
ブ
ル
の
被
覆
材
料

の
残
留
応
力
に
関
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
に
も

取
り
組
み
ま
し
た
。残
留
応
力
と
は
、製
品
加

工
時
に
加
え
た
力
が
、加
工
後
に
も「
ゆ
が
み
」

と
し
て
残
っ
て
し
ま
う
現
象
で
す
。ケ
ー
ブ
ル

は
施
工
後
の
環
境
変
化
に
よ
っ
て
、時
間
を
か

け
て
被
覆
が
縮
ん
で
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま

す
。こ
の
現
象
に
つ
い
て
、「
材
料
レ
ベ
ル
で
は

何
が
起
き
て
い
る
の
か
」を
解
明
す
る
た
め
、

放
射
光
分
析
を
行
い
ま
し
た
。得
ら
れ
た
デ
ー

タ
は
、自
社
製
品
の「
カ
イ
ゼ
ン
」や
開
発
に
つ

な
が
る
よ
う
な
手
応
え
の
あ
る
も
の
で
し
た
。

ナ
ノ
テ
ラ
ス
は
世
界
最
先
端
の
高
輝
度
X
線

に
よ
る
測
定
が
可
能
で
あ
り
、特
に
極
小
領
域

や
軟
X
線
領
域
な
ど
で
非
常
に
ハ
イ
レ
ベ
ル
な

分
析
が
可
能
で
す
。今
後
は
電
線
事
業
の
み

な
ら
ず
、弊
社
の
他
の
事
業
領
域（
光
デ
バ
イ

ス
事
業
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
）の
新
製

品
開
発
に
も
役
立
つ
よ
う
な
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
の

活
用
方
法
も
模
索
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　　
こ
れ
ま
で
も
多
く
の
研
究
や
測
定
支
援
を
い

た
だ
い
て
き
ま
し
た
が
、こ
れ
か
ら
は
地
方
の

中
小
企
業
が
抱
え
る
課
題
、例
え
ば
市
場
で
の

競
争
力
強
化
や
人
材
確
保
・
育
成
と
いっ
た
点

へ
の
サ
ポ
ー
ト
も
あ
る
と
良
い
と
思
い
ま
す
。

「
ナ
ノ
テ
ラ
ス
活
用
企
業
」と
し
て
の
宣
伝
効
果

な
ど
も
期
待
で
き
ま
す
の
で
、測
定
に
よ
って
得

ら
れ
る
技
術
的
価
値
の
み
な
ら
ず
、そ
れ
以
外

の
利
用
価
値
も
最
大
化
す
る
よ
う
な
取
り
組

み
を
、行
政
を
は
じ
め
と
す
る
サ
ポ
ー
ト
機
関

に
は
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
、主
に
大
企
業
向
け
だ
っ
た
放
射

光
施
設
で
す
が
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
は
地
元
中
小
企

業
も
活
用
で
き
る
よ
う
、さ
ま
ざ
ま
な
施
策
が

打
ち
出
さ
れ
て
い
ま
す
。成
果
を
公
開
す
る
必

要
が
あ
る
も
の
の
、加
入
金
が
不
要
な
仙
台

市
の「
ナ
ノ
テ
ラ
ス 

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
２
０
０
０
」

が
そ
の
一つ
で
す
。ま
た
、製
法
の
改
良
や
特
許

取
得
の
た
め
成
果
を
公
開
で
き
な
い
場
合
は
、

東
経
連
の「
も
の
づ
く
り
フ
レ
ン
ド
リ
ー
バ
ン

ク
」を
活
用
す
れ
ば
、少
額
の
加
入
金
で
成
果

を
占
有
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。自
社
の
ニ
ー

ズ
に
合
わ
せ
て
制
度
を
活
用
す
れ
ば
、コ
ス
ト

の
心
配
も
軽
減
さ
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

　
更
に
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
を
中
心
と
し
た「
サ
イ
エ

ン
ス
パ
ー
ク
構
想
」は
、こ
れ
ま
で
の
放
射
光
施

設
＝
研
究
施
設
と
い
う
枠
に
捉
わ
れ
な
い
、積

極
的
に
産
業
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み
出
し

て
い
く
よ
う
な
新
し
い
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。ナ
ノ
テ
ラ
ス
は
、今
あ
る
課
題
の
解

決
の
み
な
ら
ず
、今
ま
で
見
え
な
か
っ
た
課
題

を
発
見
し
、産
学
官
金
の
連
携
や
業
界
の
垣
根

を
超
え
て
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
せ
る
可
能

性
を
秘
め
て
い
ま
す
の
で
、も
し
興
味
を
お
持

ち
で
あ
れ
ば
、ま
ず
は
宮
城
県
や
仙
台
市
、東

経
連
に
問
い
合
わ
せ
て
み
る
の
も
良
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

放
射
光
活
用
は
次
の
ス
テ
ッ
プへ

自
社
に
合
っ
た
サ
ポ
ー
ト
を
利
用

宮城県では、北日本電線も参加した
「２０２３年度放射光利用実地研修
（アドバンストコース）」の成果報告会を
３月２１日に開催予定。
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介
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す
ず
の
す
け
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日
本
電
線
㈱ 岸
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究
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先
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も
と
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住
友
ゴ
ム
工
業
㈱
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■
利
用
対
象

①
国
内
に
事
業
の
用
に
直
接
供
す
る
施
設
を

置
く
法
人（
た
だ
し
、大
学
、国
立
試
験
研
究

機
関
お
よ
び
独
立
行
政
法
人
を
除
く
）

②
宮
城
県
、青
森
県
、岩
手
県
、秋
田
県
、山
形

県
、福
島
県
、新
潟
県
が
所
管
す
る
公
設
試

験
研
究
機
関

■
利
用
時
間

年
間
最
大
２４
時
間
〜
８０
時
間

■
利
用
料
金

３
万
９
９
０
０
円（
税
込
み
）／
時
間

※
一
部
消
耗
品
費
を
含
む

■
お
問
い
合
わ
せ

　
仙
台
市 

経
済
局 

企
業
立
地
課 

　
リ
サ
ー
チ
コ
ン
プ
レ
ッ
ク
ス
推
進
係

　
０
２
２
‐
２
１
４
‐
３
１
５
４

　
※
受
付
時
間
：
平
日
８
時
30
分
〜
１７
時

■
会
員
種
別

①
一
般
会
員（
２
時
間
／
年
×
10
年
間

の
放
射
光
施
設
利
用
権
あ
り
）

②
賛
助
会
員（
放
射
光
施
設
の
利
用

権
な
し
・
寄
付
）

■
加
入
金

①
一
般
会
員
：
１
口
55
万
円（
税
込

み
）

②
賛
助
会
員
：
１
口
50
万
円

■
年
会
費

一
般
会
員
の
み 

３
０
０
０
円
／
年

■
放
射
光
施
設
利
用
料

１
時
間
に
つ
き
３
万
8
5
０
０
円（
税

込
み
）／
時
間
＋
実
験
用
消
耗
費
な
ど

■
お
問
い
合
わ
せ

　
東
経
連
ビ
ジ
ネ
ス
セ
ン
タ
ー

　
０
２
２
‐
３
９
７
‐
９
０
９
８

　
※
受
付
時
間
：
平
日
9
時
〜
１７
時

中
小
企
業
の
放
射
光
施
設
の
利
活
用
を
後
押
し
す
る
枠
組
み
・
施
策
を
ご
紹
介
し
ま
す

ナ
ノ
テ
ラ
ス 

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
２
０
０
０

東
北
６
県
お
よ
び
新
潟
県
の
中
小
企
業
の
ナ
ノ
テ
ラ
ス
利
活
用
を
促
進
す
る
た
め
に
、東
経

連
ビ
ジ
ネ
ス
セ
ン
タ
ー
が
設
立
し
た
任
意
団
体
。本
来
、１
口
５
０
０
０
万
円
の
コ
ア
リ
シ
ョ

ン
メ
ン
バ
ー
加
入
金
を
複
数
の
企
業
で
分
割
し
て
拠
出
し
、共
同
利
用
す
る
と
い
う
枠
組
み

で
す
。現
在
2
口
出
資
し
、ゴ
ー
ル
ド
会
員
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

も
の
づ
く
り
フ
レ
ン
ド
リ
ー
バ
ン
ク

■利用の流れ

事前相談 申請 測定準備 予約 測定 分析・解析 報告

概 

要

費 

用

まずは
仙台市に
事前相談！

仙台市へ
本申請

※事前相談～分析・解析まで分析会社等の支援も可能
（別途費用が必要、要お見積り）無償

測定に向け
ナノテラス
のスタッフ
と詳細を
打合せ

システムで
ナノテラス
を予約

ナノテラス
で得た
データを
分析

仙台市へ
利用報告

測定本番

専門家を
紹介します

ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
産
業
利
用
促
進
の
た
め
、仙
台
市

が
利
用
権
を
年
間
２
０
０
０
時
間
取
得
し
、そ
の

範
囲
内
で
地
元
企
業
や
仙
台
市
へ
の
進
出
企
業

等
に
利
用
し
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
と
し
た
事
業

で
す
。詳

細
は
、

仙
台
市
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
よ
り

ご
確
認
く
だ
さ
い
。

詳
細
は
、東
経
連
ビ
ジ
ネ
ス

セ
ン
タ
ー
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

よ
り
ご
確
認
く
だ
さ
い
。

仙
台
商
工
会
議
所
で
は
、今
後
も
各
関
係
機
関
と
の
連
携
を
通
じ
、ナ
ノ
テ
ラ
ス
の
利
用
促
進
に
向
け
た
情
報
提
供
を
引
き
続
き
行
っ
て
い
き
ま
す
。

（一財）光科学イノベーションセンター

大手ユーザー企業

コアリションメンバー

A
社

B
社

C
社

D
社

（200時間/年×10年間の利用権）（200時間/年×10年間の利用権）

a社 b社 c社 d社

（2時間/年×10年間の利用権）（2時間/年×10年間の利用権）

5,000万円単位で加入金を拠出
中堅・中小企業の共同利用を可能とする
5,000万円単位で加入金を拠出

中堅・中小企業の共同利用を可能とする

中堅 ・ 中小企業

ものづくりフレンドリーバンク
（事務局／東経連ビジネスセンター内）
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