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人
工
心
臓
は
当
初
、悪
く
な
っ
た
自
分

の
心
臓
に
代
わ
る
装
置
と
し
て
開
発
が

行
わ
れ
ま
し
た
。し
か
し
完
全
に
自
分
の

心
臓
の
代
わ
り
を
す
る
こ
と
は
困
難
を
極

め
、自
分
の
心
臓
を
残
し
た
ま
ま
そ
の
働

き
を
助
け
る
補
助
人
工
心
臓
と
し
て
使

用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。心
臓
移

植
し
か
治
療
の
手
段
が
な
い
時
、移
植
を

待
つ
間
、人
工
心
臓
で
自
分
の
心
臓
を
助

け
る
、＂移
植
ま
で
の
つ
な
ぎ＂
と
し
て
の
使

用
で
す
。し
か
し
そ
の
結
果
、移
植
し
か
な

い
と
思
わ
れ
て
い
た
心
臓
が
補
助
人
工
心

臓
に
助
け
ら
れ
て
い
る
う
ち
に
、徐
々
に
回

復
し
結
果
的
に
人
工
心
臓
を
外
す
こ
と
の

で
き
る
方
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の

で
す
。い
く
ら
強
心
薬
を
使
っ
て
も
反
応

で
き
な
か
っ
た
心
臓
が
、人
工
心
臓
で
そ

の
働
き
を
助
け
ら
れ
て
、＂休
ま
せ
て＂
も

ら
っ
て
い
る
う
ち
に
動
き
を
回
復
し
た
の

で
し
た
。

　

糖
尿
病
の
原
因
の
一
つ
と
し
て
、す
い

臓
の
働
き
が
落
ち
て
血
糖
を
下
げ
る
ホ
ル

モ
ン
で
あ
る
イ
ン
ス
リ
ン
を
作
れ
な
く
な

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。イ
ン
ス
リ
ン
の
出
が

悪
く
血
糖
値
が
高
く
な
っ
て
き
た
時
、す

い
臓
に
イ
ン
ス
リ
ン
を
作
ら
せ
る
ク
ス
リ

を
飲
む
と
、す
い
臓
は
ム
チ
打
た
れ
た
よ

う
に
働
き
、見
た
目
に
は
血
糖
値
が
安
定

す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。し
か
し
結
果
的

に
は
す
い
臓
は
疲
れ
て
、そ
の
う
ち
本
当

に
イ
ン
ス
リ
ン
を
作
れ
な
く
な
り
、イ
ン
ス

リ
ン
の
自
己
注
射
が
必
要
に
な
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。で
は
ム
チ
打
つ
ク
ス
リ
を
飲
む

前
に
、早
め
に
イ
ン
ス
リ
ン
の
注
射
を
し
て

あ
げ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
か
。イ
ン
ス
リ
ン

を
た
く
さ
ん
作
る
必
要
が
な
く
な
っ
た
す

い
臓
は
、一
休
み
し
て
働
き
を
回
復
し
、の

ち
に
自
己
注
射
が
や
め
ら
れ
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。

　

血
圧
が
高
く
、ク
ス
リ
を
飲
み
な
が
ら

仕
事
を
続
け
て
い
る
方
が
、た
ま
た
ま
入

院
し
て
薄
味
の
病
院
食
、早
寝
早
起
き
生

活
を
す
る
と
、血
圧
が
安
定
し
て
ク
ス
リ

が
不
要
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

病
院
の
外
来
に
は
、体
調
が
悪
い
と
き

に
ク
ス
リ
を
飲
ん
で
頑
張
る
方
が
多
く

見
ら
れ
ま
す
。自
分
の
体
を
長
持
ち
さ
せ

る
た
め
、「
体
を
大
事
に
し
て
…
」一
時
的

に
、し
っ
か
り
、十
分
な
休
養
を
取
る
こ
と

が
必
要
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。い
ま
一

度
、ご
自
身
の
体
を
大
事
に
す
る
こ
と
、お

す
す
め
い
た
し
ま
す
。
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